+ o

+

MINISTERIO DA SAUDE
SECRETARIA ESPECIAL DE SAUDE INDIGENA
DEPARTAMENTO DE PROJETOS E DETERMINANTES AMBIENTAIS DA SAUDE INDIGENA
COORDENAGCAO-GERAL DE INFRAESTRUTURA E SANEAMENTO PARA SAUDE INDIGENA
COORDENAGAO DE ANALISE E ELABORAGAO DE PROJETOS DE INFRAESTRUTURA E SANEAMENTO

SESAI

SECRETARIA DE SAUDE INDIGENA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ALDEIA PYWATYKET

CADERNO DE INSTALACOES ELETRICAS

BRASILIA

2024

+ @ +

O contetido deste documento é de propriedade da SESAI. E proibida a sua
utilizagao ou reprodugéo parcial ou total sem o seu prévio consentimento.



iINDICE

NUMERAGAO DESENHO ESCALA

PLANTA BAIXA

02/03 ISOMETRICO GERAL DO RESERVATORIO 50

02/03 ISOMETRICO GERAL DO SISTEMA 500

02/03 PLANTA BAIXA - TERREO 25
DETALHES

03/03 Diagrama - Sistema Fotovoltaico 50

03/03 Instalagéo - Quadros e Inversor 10

03/03 QDC 50

03/03 Tabela - Dimensionamento Fotovoltaico 25

SESAI

SECRETARIA DE SAUDE INDIGENA

+ ® + +

MINISTERIO DA SAUDE

SECRETARIA DE SAUDE INDIGENA

DEPARTAMENTO DE PROJETOS E DETERMINANTES AMBIENTAIS DA SAU'DE INDiGENA
COORDENAGAO-GERAL DE INFRAESTRUTURA E SANEAMENTO PARA SAUDE INDIGENA

COORDENAGAO DE ANALISE E ELABORAGAO DE PROJETOS DE INFRAESTRUTURA E SANEAMENTO

OBRA:

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

DISCIPLINA DO PROJETO:
INSTALACOES ELETRICAS

ENDEREGO: CONTEUDO:
ALDEIA PYWATYKET, MUNICIPIO OIAPOQUE - AP INDICE
PROPRIETARIO: AUTOR DO PROJETO: CREA/CAU: DATA:
MINISTERIO DA SAUDE - SECRETARIA NICOLAS COSTA ARAUJO -
DE SAUDE INDIGENA ENGENHEIRO ELETRICISTA 31769/D-DF 05/09/2024

Ne:

PROJETO TIPO:

25042.000303/2024-42.SAA.ELE.DE.R00 EXECUTIVO SAA

01/03

O contetido deste documento é de propriedade da SESAI. E proibida a sua
utilizagao ou reprodugéo parcial ou total sem o seu prévio consentimento.




Tomada Baixa 2P+T, 10A, embutido em caixa 4x2

Tomada Media 2P+T, 10A + Interruptor Simples, embutido em caixa 4x2

Ponto de luz embutido no teto
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~— [l | Quadro geral de luz e forca embutido a 1,50 do piso acabado
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é Ponto de luz embutido na parede

Polo Negativo, Polo Positivo

H
—+H-L-L | Condutores Neutro, Fase, Terra e Retorno, respectivamente

E— Eletroduto embutido na laje

ffffff Eletroduto embutido na parede

—--— Eletroduto enterrado

3,50 m E Caixa de passagem no piso

Eletroduto que sobe

O,/ Eletroduto que desce

1- ELETRODUTOS EMBUTIDOS NA LAJE DEVERAO SER DO TIPO CORRUGADO
REFORGADO.

Vai para o poco > 2-0S CONDUTORES NAO COTADOS SERAO DE #2,5MM?.

3- OS ELETRODUTOS NAO COTADOS SERAO DE @25MM.
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4- EM TODO ELETRODUTO SUBTERRANEO, OS CONDUTORES DEVERAO SER DE COBRE,
CLASSE 0,6/1KV, ISOLAGAO EM EPR, TEMPERATURA 90°C.

E 5-0S CONDUTORES ELETRICOS DE DISTRIBUIGAO (CIRCUITOS TERMINAIS) DEVERAO SER
~ DE COBRE, CLASSE 450/750V, ISOLAGCAO EM PVC, TEMPERATURA 70°C.
. 6-A SECBO DO CONDUTOR NEUTRO E IGUAL AO DA FASE DO CIRCUITO, SALVO
INDICACAO CONTRARIA.
)
7-O CONDUTOR NEUTRO NAO PODERA SER L|GADO~AO CONDUTOR PROTEQAO TERRA
APOS PASSAR PELO QUADRO GERAL DA INSTALACAO.
| 8- O CONDUTOR DE PROTECAO NUNCA DEVERA SER LIGADO AO IDR.
' 9- UTILIZAR UM CONDUTOR NEUTRO E TERRA PARA CADA CIRCUITO.
- ' 10- ASJNSTALAQOES ELETRICAS DEVERAO SER EXECUTADAS RESPEITANDO OS
PADROES DE QUALIDADE E SEGURANCA ESTABELECIDOS NA NORMA ABNT NBR
| 5410:2004.
11- TODOS OS PONTOS METALICOS DEVERAO SER ATERRADOS.
' . 12-A INDICAGCAO DE POTENCIA NOS PONTOS DE LUZ SAO OS VALQRES CALCULADOS
. PARA DIMENSIONAMENTO DOS CIRCUITOS CONFORME PRECRICOES DA ABNT NBR 5410,
' S NAO NECESSARIAMENTE CORRESPONDEM AO VALOR EXATO DAS LAMPADAS A SEREM
£ e INSTALADAS.
o .
A | 4 13-PARA AS TOMADAS SEM INDICAGCAO DE POTENCIA FOI CONSIDERA 150 VA.
/ 14-TODOS 0OS ELETRODUTOS DE ELETRICIDADE DEVERAO ESTAR AFASTADOS 0,50M DAS
' e TUBULACOES DE GAS.
* ! ’ UL 0,92 m 15- AFIM DE ATENDIMENTO A ABNT NBR 9050:2020, OS INTERRUPTORES E TOMADAS
-2- A / W DEVERAO SER INSTALADOS CONFORME ABAIXO:
lluminagdo Tomada ' [luminagao *INTERRUPTOR E TOMADA MEDIA: 1,00 M DO PISO ACABADO;
£ . <—-|-|— * TOMADA BAIXA: 0,40 M DO PISO ACABADO;
Py ‘ . *TOMADA ALTA: 2,20 M DO PISO ACABADO.
£ 3
o O CB 16- ALTURA DE INSTALACAO DOS PONTOS DE INTERRUPTORES E TOMADAS ONDE NAO
pis INDICADOS DEVERAO SEGUIR O EXPOSTO NO ITEM ANTERIOR.
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1 ESCALA 1:25
Quantitativo de Cabos em Metros
(F- Condutor Fase), (N - Condutor Neutro), (PE - Condutor Terra), (Re - Condutor de Retorno)
Sugestao de Cores para os condutores- F: Vermelho, Re: Preto, N: Azul Claro, PE: Verde
Tipo de Condutor 2,5mm? 4,0mm? 6,0mm? 35,0mm?
CABO COBRE CC 1,8 kVcc 0,0 29,5 0,0 0,5
) CABO COBRE FLEXIVEL, PVC 750V 70°C 84,9 0,0 2,2 0,0
CABO PP CORDPLAST 450/750V 4 CONDUTORES 0,0 0,0 215,8 0,0
Lista de Materiais - Componentes TABELA DE ELETRODUTOS ELETRICA
Descrigao do Material ‘ Especificagao ‘ Quantidade (pecas) DESCRIGAO ‘ DIAMETRO (mm) ‘ TIPO DE INSTALAGAO ‘ COMPRIMENTO (m)
Bomba Submersa Kit CONDUITE FLEXIVEL CORRUGADO (PVC AMARELO)
Bomba Submersa 1,0 CV REF.: EBARA 4BPL1-16 1 CONDUITE FLEXIVEL CORRUGADO (PVC AMARELO) 25 mm EMBUTIDO NA LAJE 5,77
Chave de nivel tipo boia 1 CONDUITE FLEXIVEL CORRUGADO (PVC AMARELO) 25 mm EMBUTIDO NA PAREDE 23,29
Quadro de Comando da Bomba REF.: STS EBARA 1 CONDUITE FLEXIVEL CORRUGADO (PVC AMARELO) 32 mm EMBUTIDO NA PAREDE 0,19
Caixas de Embutir ELETRODUTO PEAD CORRUGADO
Caixa de embutir 4x2", PVC, instalada na parede 2 ELETRODUTO PEAD CORRUGADO 25 mm ENTERRADO 119,96
Caixa de embutir 4x4", PVC, instalada na parede 2
Caixa octogonal 4x4", PVC, instalada em laje 3
Conjunto Caixa 4x4 com Tampa Cega 2
Caixas de Passagem ATERRO DE VALA ESCAVAGAO DE VALA
\Caixa de Passagem Elétrica de Piso @300mm, em PVC, com Porta Tampa, Grelha de PVC, Adaptador Universal e Prolongador \ \ 6 \ _
VOLUME ATERRO VOLUME ESCAVACAO
Derivagbes para Eletrodutos de PVC Rigido
\Luva para eletroduto de PVC rigido, DN25mm, rosca @3/4" BSP conforme ABNT NBR 15465 \ \ 2 \ 16,30 m* ‘ ‘ 16,36 m?
Disjuntores e Protegdes
DPS - Disjuntor de protegéo contra surtos, monopolar, tensao nominal de operagdo UO 127/220V, maxima tensédo de operacéo 9
continua UC= 275 V, corrente de descarga maxima= 20kA, fixagdo em trilho DIN 35mm 03
IDR Interruptor Diferencial Residual Bipolar In=25A, 30mA 1 ‘ ‘ ‘ ‘
Mini Disjuntor Monopolar 10A Curva B, conforme ABNT NBR NM 60898, encaixe perfil DIN 35mm 2
<> Mini Disjuntor Monopolar 10A Curva C, conforme ABNT NBR NM 60898, encaixe perfil DIN 35mm 1 02 ‘ ‘ ‘ ‘
Fixacéo
Abracadeira Tipo Colar, Cor Cinza em PVC, @ 1" (DN 32) 6 01
Parafuso Autoatarrachante em Aco Inox, @4,2 x 32mm, fornecido com bucha de nylon 6 " -
@ REV DATA AUTOR PROJETISTA SETOR/DEPART. ORGAO
lluminagéo REVISOES
Painel LED Sobrepor 24W REF.: Minotauro EVO MS 3
Refletor LED 50W REF.: BVP152 G?_LED45/CW 50W 1
Philips
Relé Fotocontrolador com suporte 1
Interruptores + Tomadas
\Conjunto montado de 1 Interruptor Simples + 1 Tomada 2P+T, 10A, 4"x2" 1 s SAI SECRETARIA DE
Quadrs E SAUDE INDIGENA
Quadro de Distribuigao 3/4 Disjuntores, de embutir, fabricado em PVC antichamas, com barramento de terra e neutro, porta branca, 1
dimensdes 186x173,3x78,7mm.
Quadro de Distribuigdo Slim 12 Disjuntores, de embutir, fabricado em PVC antichamas, com barramento de terra e neutro, porta Z ¢
branca, dimensoes 330x190x60mm. 1 MINISTE RIO DA' SAUDE,
STRING BOX, 1 Entrada, 1 Saida, em Policarbonato com protegdo UV, grau de protegdo IP65 1 SECRETARIA DE SAUDE INDIGENA
Sistema Fotovoltaico DEPARTAMENTO DE PROJETOS E DETERMINANTES AMBIENTAIS DA SAUDE INDIGENA
Bateria Estacionaria 240Ah - 12 V REF.: Heliar Freedom DF4100 8 COORDENAGCAO-GERAL DE INFRAESTRUTURA E SANEAMENTO PARA SAUDE INDIGENA
DPS - Disjuntor de protegéo contra surtos, Corrente Continua, Solar 1040V, corrente de descarga maxima= 40kA, fixagdo em trilho 1 COORDENAGCAO DE ANALISE E ELABORACAO DE PROJETOS DE INFRAESTRUTURA E SANEAMENTO
DIN 35mm
Estante Reforgada para Banco de Baterias 1
Inversor Off Grid Hibrido 3000 W - 24/220V REF. Epever UPower-Hi 1 PROJETO EXECUTIVO
UP3000-HM 10022 OBRA:
Mini Disjuntor Bipolar Corrente Continua 12VV-1000Vcc 25A, conforme IEC60898-2 GB/T10963.2, encaixe perfil DIN 35mm 1 ' "
Mini Disjuntor Bipolar Corrente Continua 12VV-1000Vcc 80A, conforme IEC60898-2 GB/T10963.2, encaixe perfil DIN 35mm 1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Painel solar monocristalino 550 Wp com suporte REF.: RSM110-8-550M RISEN 4 ENDERECO:
ALDEIA PYWATYKET, MUNICIPIO OIAPOQUE - AP
PROPRIETARIO: DATA:
MINISTERIO DA SAUDE - SECRETARIA DE SAUDE INDIGENA 05/09/2024
AUTOR DO PROJETO: CREA/CAU:
NICOLAS COSTA ARAUJO - ENGENHEIRO ELETRICISTA 31769/D-DF
AUXILIAR TECNICO: REVISADO POR: CREA/CAU:
ASSINATURAS: QR CODE ART/RRT:
AUTOR DO PROJETO PROPRIETARIO
DISCIPLINA DO PROJETO: QR CODE PROJETO:
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Painel: QDC

Localizagao: Tensio de entrada: 220V MONOFASICO Tipo de rede elétrica:
Fornecimento de: N° Fases: 1 Disjuntor de entrada: 16 A
Montagem: Embutido N° Fiagao: 2 Corrente de entrada:
Observacoes:
N A = Poténcia Fator de Poténcia | Corrente Corrente . o Secaodo | L. aprox. L. Maior | Queda de
Circuito el EE il T total (W) poténcia | total (VA) | aparente... FCA FCT corrigida... e Tamanho da fiagéo condutor... (m) Trecho (m) | tensao (%) =
1 lluminagéo 220V 122W 1,00 122 VA 0,6 A 0,8 0,94 1A 1P-6 A 1-#2.5, 1-#2.5, 1-#0 2,5 mm? 5m 5 0,017947 122 VA
2 Tomada de uso geral 220V 80w 0,80 100 VA 0,5A 0,8 0,94 1A 1P-6 A 1-#2.5, 1-#2.5, 1-#2.5 2,5 mm? 6m 6 0,017653 100 VA
3 Bomba Submersa 220V 1159 W 0,99 1171 VA 53A 1 0,94 6A 1P-10 A 1-#2.5, 1-#2.5, 1-#2.5 6,0 mm? 172m 172 2,468573 1171 VA
4 Reserva - - - 100 VA - - - 1P-20 A - - - - 100 VA
5 Reserva - - - 100 VA - - - 1P-20 A - - - - 100 VA
Cargatotal:| 1593 VA
Corrente total: 7A
Legenda:
Classificagdo de carga Carga instalada Fator de demanda Carga estimada Totais do painel
Motor 1171 VA 100,00% 1171 VA
Reposicéo 200 VA 100,00% 200 VA Carga instalada: | 1593 VA
Tomada de uso geral 100 VA 40,00% 40 VA Carga estimada: | 1460 VA
lluminagéo 122 VA 40,00% 49 VA Corrente instalada: |7 A
Corrente estimada: |7 A
Observagoes:
(1593@77777777777777“
‘ (1372 W) ‘
Saida AC QDC C16A-3kA B10A-3kA lluminagéo
do | —I I 1 O o O le; 1 —I I 12 Vﬁ 1 - lluminagéo
O Inversor 46 ‘ ‘ 45
CLASS Il 2P
‘ 275V -20 kA B10A-3kA 25A-30 mA ‘ Tomada
b' ¥ —I I s o 5% —I IT 100 Vﬁ 2 - Tomada de Uso Geral
‘ — ‘ #2.5
‘ C10A-3KA ‘ Bomba Submersa
‘ +—O © ‘ —I IT nn Vﬁ 3 - Bomba Submersa
#6
‘ ¢ o i 100 Vﬁ 4 -Reserva
‘ ‘ 0,69 m
‘ SO i 100 Vﬁ 5-Reserva ’
- - - - _ _ 1
ESCALA 1:50

NOTAS DE PROJETO:

DESLIGAR A CARGA (QDC) ANTES DE MANOBRAR QUALQUER CHAVE

DO SISTEMA

DE GERAGAO

NAO EFETUAR MANOBRAS NO BANCO DE BATERIAS COM A CARGA PFV PFV PFV. PFV.

CONECTADA

NAO DESCONECTAR A GERAGAO FOTOVOLTAICA ENQUANTO A

IRRADIAGAO

ESTIVER ALTA

EQUIPOTENCIALIZAR AS PLACAS
FOTOVOLTAICAS NA CORDOALHA DE
ATERRAMENTO OU CAPTACAO DO SPDA

D @ <@ | @

Cammt |

Voc_weet: 152,96 Vec
Isc_wpet: 18,28 A t
PVrorau: 2200 Wp

MINIDISJUNTOR
CC-2POLOS
Un - 1000 Voc
In-25A

<41

ACU-1/2x1/8"

DPS SOLAR

Un - 1040 Voc
IN-5kA-10 KA
Imax - >= 40kA

VAI PARA A MALHA
DE ATERRAMENTO

VAI PARA O QDC

35 mm?

35 mm?

QUADRO DE PROTEGAO
DOS BANCOS
DE BATERIAS (QPBB)

DISJUNTOR
CC-2POLOS
Un - 1000 Voc
In-80 A

VAI PARA A MALHA

— DE ATERRAMENTO

BANCO DE BATERIAS

VroTaL - 24 Veo

Capacidade unitaria - 240 Ah
Capacidade util total - 2016 Wh
DoD - 70 %

+
35mm__A4
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2 Diagrama - Sistema Fotovoltaico
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0,31 m
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DIMENSIONAMENTO DO INVERSOR
Poténcia nominal 3 kW
Tensao nominal de saida AC 220V
Frequéncia de saida 60 Hz
Eficiéncia do inversor >93%
Corrente maxima de carga fotovoltaica 100 A
Poténcia maxima do arranjo fotovoltaico 2875 W
Faixa de tensdo MPPT do arranjo fotovoltaico 200-650 Vdc
Maxima tensao de circuito aberto do arranjo fotovoltaico 350V
Tensao nominal da bateria 21,6 -32Vdc
Faixa de temperatura para operagéo -20 a 60°C
INVERSOR EPEVER UPOWER-HI UP3000-HM10022 OU EQUIVALENTE TECNICO
DADOS DA GERAGCAO FOTOVOLTAICA
Dados do médulo fotovoltaico:
Tipo de painel: MONOCRIST.
Poténcia nominal (STC) 550 Wp
Tensao de circuito aberto do médulo (Voc STC) 38,24V
Corrente de curto circuito (Isc STC) 18,28 A
Tensao de maxima poténcia do médulo (Vmp STC) 31,86V
Corrente de maxima poténcia do médulo (Imp STC) 17,27 A
Dimensées do médulo (mm) 2384x1096x35
Comprimento do string (placas em série) 4
Numero de strings (placas em paralelo) 1
Quantidade total de placas 4
Poténcia total do gerador 2200 Wp
Tensao de circuito aberto do conjunto (Voc) por MPPT 420,64 V
Corrente do circuito do conjunto (Isc) por MPPT 18,28 A
Tensado de maxima poténcia do conjunto (Vmp) por MPPT 350,46 V
Area necesséria para a instalagéo 2,61 m?
PAINEL SOLAR RSM110-8-550M RISEN SOLAR OU EQUIVALENTE TECNICO
DIMENSIONAMENTO DO BANCO DE BATERIAS
Autonomia do sistema (dias sem sol) 1
Profundidade da descarga no final da autonomia (pd) (%) 70
Capacidade de cada bateria (Ah) 240 Ah
Tensao de cada bateria 12V
Tens&o do banco de baterias 24V
Numero de baterias em paralelo 4
Numero de baterias em série 2
Capacidade do banco projetado (Ah) 2016 Ah
BATERIA HELIAR FREEDOM DF4100 OU EQUIVALENTE TECNICO
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um_||n|aga0 o_lrr}aTa 1,04 m
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Instalacdo - Quadros e Inversor
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APRESENTACAO
1.1  Objetivo

O presente memorial tem por objetivo apresentar a especificacao dos materiais
e equipamentos, complementar as informacdes contidas nos projetos e orientar

a execucao dos servicos.

1.2 Notageral

As informacoes e dados apresentados neste documento foram definidas de
acordo com as especificagbes contidas nos projetos, memoriais de calculo,
planilhas orcamentarias e a previsibilidade de informacoes obtidas a partir de
objetos semelhantes executados pela SESAI. Em caso de inviabilidade,
necessidade de alteracdes ou inconsisténcias identificadas, o Distrito Sanitario
Especial Indigena (DSEI) podera apresentar solucbes para melhoria dos

métodos adotados.

2 CARACTERISTICAS DA INSTALACOES
2.1 Consideracgoes gerais

O fornecimento de energia elétrica sera realizado por meio de um sistema

fotovoltaico isolado (off-grid), abastecido por um banco de baterias.

A CONTRATADA deve seguir os projetos de instalacbes elétricas, SPDA e
aterramento e caso seja necessario fazer modificacdes no projeto devera entrar
em contato com o projetista. Caso a modificacao seja aceita a CONTRATADA

devera fornecer o As Built dos projetos.
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Materiais e procedimentos
2.2.1 Fornecimento de energia
2.2.1.1 Modulo fotovoltaico

Os modulos fotovoltaicos utilizados deverao ser homologados no IMETRO. Além

disso, os modulos deverao seguir as seguintes caracteristicas minimas:
a. Poténcia nominal: 550 Wp
b. Tensao de circuito aberto (Voc): 38,24 V
c. Corrente de curto-circuito (Isc): 18,28 A
d. Tensao maxima (Vmp): 31,86 V
e. Corrente maxima (Imp): 17,27 A
f. Eficiéncia do modulo (%): 21,0%

Ref.: RSEM110-8-550M RISEN SOLAR ou equivalente técnico.

Figura 1 — Médulo Fotovoltaico
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2.2.1.2 Inversor solar

O inversor solar devera ser hibrido, compativel com as caracteristicas do
modulo, banco de baterias e do quadro de cargas. Os inversores deverao seguir

as seguintes caracteristicas minimas:
1. Dados de Entrada da Bateria:
a. Tipo de bateria: ion-litio ou chumbo
b. Faixa de tensao da bateria (V): 21,6~32
c. Corrente maxima de carregamento (A): 100
2. Dados de Entrada Fotovoltaica:
a. Poténcia maxima de entrada CC (W): 2875
b. Faixa de operacao do MPPT (V): 80~350
3. Dados de Saida CA:
a. Saida nominal CA (W): 3000
b. Poténcia maxima de surto (3s) (W): 6000
c. Tensao de saida: 220Vca (-6%+3%)
d. Forma de Onda na Saida: Onda Senoidal Pura

REF.: Epever UPower-Hi UP3000-HM10022 ou equivalente técnico.
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Figura 2 — Inversor solar

2.2.1.3 Sistema de armazenamento de energia

O sistema de armazenamento de energia devera ser feito por meio de baterias

de chumbo com as seguintes caracteristicas minimas:
a. Tensao nominal: 12V
b. Capacidade nominal (C5): 240Ah

REF.: Heliar Freedom DF4100 ou equivalente técnico.

Figura 3 — Bateria
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ProtecgOes do sistema de corrente continua
2.2.2.1 Disjuntor de corrente continua

Todos os disjuntores utilizados para protecao fotovoltaica serao
obrigatoriamente do tipo CC, com dois polos. Além disso, deverao ser do tipo
DIN. Terdo capacidade de corrente conforme indicados no projeto, com fixacao

por engate rapido e com capacidade compativel com os circuitos.
Deverao possuir as seguintes carateristicas gerais:

a. Tipo de disjuntor: Corrente Continua

b. Corrente de protecao: Vide projeto

c. Tensdao de operacao: 1000Vcc

d. Corrente de curto-circuito: 10kA

e. Numero de polos: 02 polos

f. Grau de protecao: IP20

g. Fixacao: Trilho DIN 35 mm

h. Curva Caracteristica: Vide projeto

i. Padrao: IEC60947, IEC60898

2.2.3 Quadro de distribuicao de circuitos (QDC)
2.2.3.1 Quadro de energia

Devera ser fabricado em PVC, de embutir, com barramento monofasico (pente
encapsulado), neutro e terra, com espaco suficiente para disjuntores tipo DIN e
demais componentes internos conforme o diagrama unifilar apresentado no

projeto.
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2.2.3.2 Componentes internos
2.2.3.2.1 Minidisjuntores

Todos os disjuntores de distribuicao serao obrigatoriamente tipo DIN, nao se
admitindo do tipo NEMA. Terao numero de polos e capacidade de corrente
conforme indicados no projeto, com fixagcao por engate rapido e com capacidade

compativel com os circuitos.

Executar a ligacao dos circuitos conforme os quadros de cargas apresentados

nas pecas graficas do projeto de instalacoes elétricas.
Deverao possuir as seguintes carateristicas gerais:
a. Tensao de operacao: 220 V para monofasicos;
b. Curva: B e C(vide projeto);
c. Corrente de curto-circuito: vide projeto
d. Corrente nominal: vide projeto
e. Numero de polos: vide projeto
f. Grau de protecao: IP21
g. Fixacao: Trilho DIN 35 mm
h. Manobras elétricas: 10.000 operacoes
i. Manobras mecanicas: 20.000 operacoes

j. Frequéncia: 60 Hz

2.2.3.2.2 Dispositivo de Protecao contra Surtos (DPS)

Os DPS deverao ser construidos por varistores de oxido de metalico de baixa

energia, com capacidade de 10 kA e demais especificacbes conforme abaixo:
a. Tensdao nominal: 275V
b. Frequéncia: 60 Hz
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Extincao da corrente de residual de surto: 100 A off

. Capacidade dos surtos unipolares:

(8/20microseq): 20 kA

Imax=40 kA, Up<1,3 kV

. Grau de protecao: IP20

Fixagao: Trilho DIN 35 mm

2.2.3.2.3 Interruptor diferencial residual (DR)

Para detalhes especificos, deverao ser verificadas as indicagdes constantes nos

diagramas unifilares que compode o projeto.

a.

b.

Material: mesmo material utilizado para disjuntores;

NUmero de polos: conforme diagrama unifilar, indicado em projeto;
Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar, indicado em projeto;
Sensibilidade: 30 mA;

Frequéncia: 60 Hz;

Tensdao Maxima de Emprego: 400 Vc,,

Manobras Elétricas: 10.000 operacoes;

. Manobras Mecanicas: 20.000 operacoes;

Grau de protecao: IP 21;
Fixacao: Trilho DIN 35 mm;
Temperatura Ambiente: -25 °C a +55 °C;

Terminais: conforme indicado em projeto;

m. Deverdo ser fornecidos com contato auxiliar para sinalizacao e alarme;
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2.2.4 Tomadas
Para a alimentacao dos equipamentos elétricos de uso geral foram previstas

tomadas de forca do tipo universal 2P+T (10/220V).

Para a alimentacao de equipamentos sensiveis ou de alta poténcia, foram
previstos circuitos exclusivos, sendo que suas tomadas serao do tipo 2P+T

(20A/220VV).

Todas as tomadas deverao ser conforme as normas NBR e possuir certificacao

de produto.

2.2.5 Interruptores

Os interruptores deverao ter as seguintes caracteristicas nominais: 10A/220V e
estarem de acordo com as normas brasileiras. Poderdao ser do tipo simples,

duplo e triplo, conforme apresentado no projeto.

226 Cabos

Cabo flexivel. Condutor: fios de cobre témpera mole, classe 4 até a secao

nominal de 6mm? e classe 5 a partir da secdo de 10mm? (extraflexivel).

2.2.7 Eletrodutos
2.2.7.1 Eletroduto flexivel corrugado reforcado (laranja)

Eletrodutos de PVC do tipo flexivel corrugado reforcado, instalacao embutida na
parede e na laje, anti-chama e diametro conforme indicado nas plantas baixas

do projeto nao sendo admitido diametro inferior a 25 mm.

2.2.7.2 Eletroduto de PVC do tipo rosqueavel na cor preta

Eletroduto de PVC, com alta resisténcia mecanica e protecao contra intempéries.
Fabricados com material anti-UV e anti-chama. Diametro conforme especificado

nas plantas baixas do projeto, nao sendo admitido diametro inferior a 25 mm.
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3 MEMORIA DE CALCULO
3.1 Definices Tensao elétrica
3.1.1 Tensao elétrica

A tensao elétrica corresponde a diferenca de potencial entre dois pontos (ddp)

necessaria para mover uma unidade de carga através de um elemento.

Unidade: Volt [V]

3.1.2 Poténcia elétrica

Quantidade de energia elétrica desenvolvida em um circuito elétrico, seja em

consumo ou fornecimento.

3.1.3 Poténcia ativa (P)

Poténcia que efetivamente realiza trabalho gerando calor, luz, movimento etc.

Unidade: Watt [W]

3.1.4 Poténcia aparente (S)

Representa a quantidade de energia um aparelho consome.

Unidade: Volt-Ampere [VA]

3.1.5 Fator de poténcia (cos¢)

Relacdo entre poténcia ativa e poténcia aparente, valor varia entre 0 e 1.

3.1.6 Corrente Elétrica

Quantidade de carga elétrica que atravessa a seccao transversal de um condutor

Unidade: Ampere [A]

3.1.7 Corrente de projeto do circuito (1)

Corrente calculada com base no sistema e valores nominais dos equipamentos.
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Ig = ———
B V, X cosp

Equacdo 1 - Corrente de projeto do circuito para sistemas monofdsicos e bifasicos
Onde, Iz=Corrente de projeto do circuito, em A; P= Poténcia nominal, em W; V.= Tensdo de linha, em V;

cose=Fator de poténcia.

P

Ig = ———
B Ve X cose

Equacgdo 2 - Corrente de projeto do circuito para sistemas trifasicos
Onde, Is=Corrente de projeto do circuito, em A; P= Poténcia nominal, em W; Ve= Tensdo de fase, em V;

cose=Fator de poténcia.

3.1.8 Corrente corrigida do circuito (I'p)

Valor ficticio da corrente do circuito, obtida pela aplicacao dos fatores de
correcao FCT e FCA a corrente de projeto. Os valores de FCT e FCA sao tabelados
pela ABNT NBR 5410:2004 e referem-se, respectivamente, sobre as influéncias

de temperatura e agrupamento nos circuitos.

Ig

[p=——
B FCT x FCA

Equacdo 3 - Corrente corrigida do circuito
Onde, I's=Corrente corrigida do circuito, em A; Is=Corrente de projeto do circuito, em A; FCT= Fator de

correcdo de temperatura; FCA= Fator de correcdo de agrupamento.

3.1.9 Frequéncia Elétrica

NUmero de oscilacbes, ondas ou ciclos por segundo que ocorre na corrente

elétrica alternada

Unidade: Hertz [Hy]

3.1.10 Fator de demanda (FD)

Razao entre a demanda maxima e a poténcia total instalada
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4 CARACTERISTICAS DA INSTALACAO

4.1 Entrada de energia
411 Geracao de energia

A entrada de energia sera realizada por meio de moédulos fotovoltaicos. A
quantidade de modulos e a configuracao de ligacao adotada foram definidas
com base nas cargas e no inversor selecionado. Dessa maneira, optou-se pela
utilizacao de mdodulos fotovoltaicos monocristalinos com poténcia nominal de
550 Wp, conectados em uma string, conforme a configuracao apresentada na

tabela a seqguir.

Quadro 1 - Configuragcdo modulos fotovoltaicos

QUANTIDADE TOTAL DE MODULOS 4
POTENCIA TOTAL 2200 Wp
NUMERO DE STRINGS 1

QUANTIDADE DE MODULO POR
STRING

TENSAO TOTAL DA STRING 152,96 V

CORRENTE TOTAL DA STRING 18,28 A

Do ponto da geracao de energia pelos mddulos fotovoltaicos, os cabos partem,
através de eletrodutos até o quadro de protecdao de corrente continua (string

box).

Os cabos de corrente continua deverao possuir as seguintes caracteristicas

técnicas.
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Quadro 2 — Caracteristicas técnicas cabo CC

Construcdo:
1+ CONDUTOR
1 Cobre estanhado flexivel, encordoamento classe 5,
de acordo com ABNT NBR NM 280.

2+ ISOLACAO:
2 Elastomero termofixo livre de halogénios.

3+ COBERTURA:
Elastdomero termofixo livre de halogénios.
Cores disponiveis: vermelha e preta.
Verde/amarela sob consulta.

3 Temperatura de operacao:
« 120°C em operacao (até 20.000 horas);
« 90°C em servico continuo;
« 250°C em curto-circuito.

NORMAS ABNT NBR 16612, EM 50618 e IEC 62930

MODELO REFERENCIA Cabo Prysun - fabricante prysmian ou similar

4.1.2 Conversao de energia

Para converter a energia gerada pelos modulos fotovoltaicos em energia
consumivel pelas cargas, foi adotado um inversor, conforme as caracteristicas

apresentadas neste documento.

413 Armazenamento de energia

Para o armazenamento e a utilizagao da energia, serao utilizadas baterias de
chumbo, conforme as caracteristicas minimas apresentadas neste documento.

O quadro abaixo apresenta a configuracdao do banco de baterias a ser utilizado.

Quadro 3 - Configuracdo banco de baterias

QUANTIDADE TOTAL DE BATERIAS 8

CAPACIDADE UNITARIA DA
BATERIA 240 AR

NUMERO DE BATERIAS EM SERIE 2
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NUMERO DE BATERIAS EM
PARALELO

CAPACIDADE TOTAL DO BANCO DE
BATERIAS 960 Ah

AUTONOMIA 1dia

A CONTRATADA deve seguir os projetos de instalacbes elétricas, SPDA e
aterramento e caso seja necessario fazer modificacdes no projeto devera entrar
em contato com o projetista. Caso a modificacao seja aceita a CONTRATADA

devera fornecer o As Built dos projetos.

4.2 Especificacao do condutor
421 Alimentadores

Serao utilizados condutores de cobre, sem blindagem, classe 5, 0,6/1kV,

isolados com PVC(, capa de protecao de PVC.
Referéncia: Prysmian, Nexans ou similar.

O quadro a seguir detalha os totais das cargas do quadro. Portanto, a protecao
geral consiste em um disjuntor monopolar de 16 A, enquanto a secao minima

dos alimentadores deve ser de 6 mm?.

Quadro 4 - totais do quadro de carga

POTENCIA INSTALADA 1593 VA
POTENCIA DEMANDADA 1460 VA
CORRENTETOTAL 7A

CORRENTE TOTAL DEMANDADA 7 A
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4.2.2 Circuitos terminais

Serao utilizados condutores de cobre, sem blindagem, classe 5, 450/750V,

isolados com PVC(, capa de protecao de PVC.

Referéncia: Prysmian, Nexans ou similar.

4.2.2.1 Elementos dos circuitos
42211 Iluminacao
A iluminacdo foi projetada para atender as necessidades de cada tarefa a ser

desenvolvida, proporcionando o maximo de conforto visual.

Os ambientes foram dimensionados individualmente, conforme sua utilizacao,

respeitando os parametros de iluminancia, ofuscamento, uniformidade etc.

4.22.12 Tomadas de Uso Geral (TUGS)

As TUGs foram posicionadas conforme necessidades de cada ambiente e

possuirao poténcia de 100 VA.

5 Premissas do Dimensionamento
5.1 Condutores

5.1.1 Critérios adotados

5.1.1.1 Critério da secao minima

De acordo com tabela 47 da ABNT NBR 5410:2004, a secao minima adotada para
condutores para circuitos de iluminacao sera de 2,5 mm? e para circuitos de

tomadas sera de 2,5 mm?Z.

5.1.1.2 Critério da capacidade de corrente

Condutores instalados sob condicdes diferentes das de referéncia das tabelas
de fabricantes sofrerdo alteracdo em sua capacidade de conducao. Aplicou-se
aos valores das tabelas, fatores que convertam as condicbes de referéncia para

as condicOes da instalacao. Sao eles:
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F, - fator de correcao da temperatura ambiente/solo diferente da definida
nas tabelas de capacidade de conducao.
F. - fator de correcao para mais de um circuito ou mais de um cabo

multipolar agrupados sob uma superficie ou contidos em eletroduto.

Tais fatores sao determinados no quadro de cargas apresentado em projeto
apos a definicdo dos valores de temperatura, do nimero de circuitos agrupados

do método de instalacao dos circuitos e da isolacao dos condutores.

5.1.1.3 Critério da queda de tensao

A queda de tensao maxima nos circuitos terminais adotados no projeto é 3 %.

5.2 Dispositivos de protecao

Os disjuntores foram dimensionados visando a protecao das pessoas, corrente
de fuga nos circuitos de areas molhadas e da instalacao, contra correntes de

sobrecarga e curto-circuito.

Conforme a ABNT NBR 5410:2004, para que a protecao dos condutores fique
assegurada, as caracteristicas de atuacao do dispositivo destinado a essa

finalidade devem atender aos requisitos abaixo:
a) I'y<I, <1,

b) I, < 1,451,

Onde, I's=Corrente corrigida do circuito, em A; 1z é a capacidade de conducdo de corrente dos condutores,
nas condi¢cbes previstas para sua instalacdo; In é a corrente nominal do dispositivo de protecdo (ou
corrente de ajuste, para dispositivos ajustaveis), nas condicées previstas para sua instalacdo; I € a

corrente convencional de atuacdo, para disjuntores, ou corrente convencional de fusdo, para fusiveis.
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Eletrodutos

5.3.1 Critérios adotados

I vide )ul e ) Vi

Foram adotados para o projeto eletrodutos flexiveis de 20 mm a 25 mm de

didmetro para os circuitos terminais e eletroduto flexivel reforcado de 25 mm

para alimentacao elétrica do quadro de entrada (QDC).

6 Resultado do dimensionamento

6.1 Quadro de cargas resumido

Abaixo é apresentado o quadro de cargas resumido do projeto. A distribuicao

dos circuitos foi realizada respeitando o balanceamento de cargas.

Quadro 5 - Quadro de cargas resumido

CIRCUITO NOME
01 Iluminacao
02 Tomada de uso geral
03 Bomba Submersa
04 Reserva
05 Reserva

O quadro abaixo apresenta

carga.

TIPO DE CARGA

Motor
Reposicao
Tomada de uso geral

Iluminacao

i

TENSAO POTENCIA
(V) TOTAL (W)
220 122
220 80
220 1159
220 -

220 -

Quadro 6 — Quadro de demanda

POTENCIA o
INSTALADA (VA)
1171 100%
200 100%
100 40%
122 40%
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POTENCIA
TOTAL (VA)

FP

1 122
08 100
0,99 1171

- 100

- 100

TOTAL INSTALADO: 1593 VA

os fatores de demanda conforme a classificacao de

POTENCIA
DEMANDADA (VA)

1171

200

40

49
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EEDIEEICARGE INSTALADA (VA) ko DEMANDADA (VA)

7 Materiais e Procedimentos

7.1 Quadro de Distribuicao de Circuitos (QDC)
7.1.1 Componentes internos

7.1.1.1 Minidisjuntores

Todos os disjuntores de distribuicao serao obrigatoriamente tipo DIN, nao se
admitindo do tipo NEMA. Terao numero de polos e capacidade de corrente
conforme indicados no projeto, com fixacao por engate rapido e com capacidade

compativel com os circuitos.

Executar a ligacao dos circuitos conforme os quadros de cargas apresentados

nas pecas graficas do projeto de instalacoes elétricas.
Deverao possuir as seguintes carateristicas gerais:

e Tensdo de operacgao: 220 V;

Curva: B e C (vide projeto);

e (orrente de curto-circuito: vide projeto
e (orrente nominal: vide projeto

e NUmero de polos: vide projeto

e Grau de protecao: IP21

e Fixacao: Trilho DIN 35 mm

e Manobras elétricas: 10.000 operacdes

e Manobras mecanicas: 20.000 operacoes
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e Frequéncia: 60 Hz

7.1.1.2 Interruptor diferencial residual (DR)

Para detalhes especificos, deverdo ser verificadas as indicagdes constantes nos

diagramas unifilares que compode o projeto.
e Material: mesmo material utilizado para disjuntores;
e Numero de polos: conforme diagrama unifilar, indicado em projeto;
e Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar, indicado em projeto;
e Sensibilidade: 30 mA;
e Frequéncia: 60 Hz;
e Tensao Maxima de Emprego: 400 Ve
e Manobras Elétricas: 10.000 operacoes;
e Manobras Mecanicas: 20.000 operacoes;
e Grau de protecao: IP 21;
e Fixacao: Trilho DIN 35 mm;
e Temperatura Ambiente: -25°C a +55 °C;
e Terminais: conforme indicado em projeto;

e Deverao ser fornecidos com contato auxiliar para sinalizacao e alarme;

7.2 Tomadas

Para a alimentacao dos equipamentos elétricos de uso geral foram previstas

tomadas de forca do tipo universal 2P+T (10/220V).

Para a alimentacdao de equipamentos sensiveis ou de alta poténcia, foram
previstos circuitos exclusivos, sendo que suas tomadas serao do tipo 2P+T

(20A/250V).
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Todas as tomadas indicadas para uso em 220 V deverao ser de 20 A e indicadas
de forma clara por etiqueta de identificacdo de tensao e moddulos na cor

vermelho.

Todas as tomadas deverao ser conforme as normas NBR e possuir certificacao

de produto.

7.3 Interruptores

Os interruptores deverao ter as seguintes caracteristicas nominais: 10A/250V e
estarem de acordo com as normas brasileiras. Poderdao ser do tipo simples,

duplo e triplo, conforme apresentado no projeto.

7.4 Eletrodutos
7.4.1 Eletroduto flexivel corrugado reforcado (laranja)

Eletrodutos de PVC do tipo flexivel corrugado reforcado, instalagdao embutida no
piso para alimentacao do QDC, antichama e diametro conforme indicado nas

plantas baixas do projeto ndao sendo admitido diametro inferior a 20 mm.

7.5 Materiais do sistema fotovoltaico

A tabela abaixo apresenta os materiais que compdem todo o sistema

fotovoltaico.

Quadro 7 - Lista de materiais do sistema fotovoltaico

PAINEL SOLAR RSM-8-550M RISEN OU EQUIVALENTE TECNICO UN 4
INVERSOR OFF GRID HIBRIDO 3000 W - 24/220V REF.: EPEVER UPOWER-HI UP3000- Uy Q
HM10022 OU EQUIVALENTE TECNICO
ESTANTE PARA 6 BATERIAS COM 3 PRATELEIRAS UN 1
BATERIA ESTACIONARIA 240AH - 12 V REF.: HELIAR FREEDOM DF4100 UN 8
CABOS DE CORRENTE CONTINUA
CABO SOLAR CC 4mm? 1,8 kV NBR 16612 VERMELHO M 14,75
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CABO SOLAR CC 4mm2 1,8 kV NBR 16612 PRETO

CABO CC 35mm? 1,8 kV VERMELHO

CABO CC 35mm? 1,8 kV PRETO

DISPOSITIVOS DE PROTECAO DE CORRENTE CONTINUA

DPS - DISJUNTOR DE PROTEGCAO CONTRA SURTOS, CORRENTE CONTi’NUA, SOLAR
1040V, CORRENTE DE DESCARGA MAXIMA= 40KA

MINI DISJUNTOR BIPOLAR CORRENTE CONTINUA 1000VCC 25A, CONFORME IEC60898-
2 GB/T10963.2

DISJUNTOR BIPOLAR CORRENTE CONTINUA 80A, CONFORME ABNT NBR NM 60898,

ESTRUTURA DE FIXACAO

SUPORTE PARA FIXAGCAO DE 4 MODULOS FOTOVOLTAICOS

CONECTORES DAS PLACAS FOTOVOLTAICAS

PAR DE CONECTOR MC4

8 Consideracodes finais

M

M

M

UN

UN

UN

UN

UN

14,75

0,5

0,5

Todos os critérios aqui estabelecidos podem ser alterados de acordo com a

realidade executiva apresentada e de acordo com especificidades regionais e

locais, porém todas as alteracoes deverao ser aprovadas pelo Distrito Sanitario

Especial Indigena (DSEI). Ademais, o DSEI podera apresentar solucbes para

melhoria dos métodos adotados.
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9 Norma Técnicas

ABNT NBR 5410:2004 Versao Corrigida: 2008 — Instalacdes elétricas de baixa

tensao.

NTD 6.01 - Fornecimento de energia elétrica em tensao secundaria a unidades

consumidoras individuais e agrupadas — Neoenergia Brasilia.
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